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МАТЕМАТИКА

	1. ЦИЉЕВИ :



	· Развијање логичког и апстрактног мишљења

· Развијање способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика

· Развијање способности одређивања и процене квантитативних величина и њиховог односа

· Развијање осећаја за простор, разликовање геометријских фигура и њихови узајамни односи  и трансформације

· Разумевање функционалних зависности, њихово представљање и примена

· Развијање систематичности, уредности, прецизности, темељности, истрајности, критичности у раду; развијање радних навика и способности за самостални и групни рад  

· Стицање знања и вештина корисних за трансфер у стручно-теоретским предметима и развијање способности за правилно коришћење стручне литературе

· Формирање свести о универзалности и примени математичког начина мишљења

· Подстицање стручног развоја и усавршавање у складу са индивидуалним способностима и потребама друштва 

· Развој способности потребних за решавање проблема и нових ситуација у процесу рада и свакодневном животу




	МАТЕМАТИКА




	Разред:

	први

	Годишњи фонд:
	70 часова


	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	РЕАЛНИ БРОЈЕВИ
	· Проширивање знања о скупу реалних бројева
	· разликује основне подскупове скупа реалних бројева (N, Z, Q, I) и уочава релације N(Z(Q(R, I(R
· одреди НЗС и НЗД природних бројева

· обавља рачунске операције у скупу рационалних бројева
· израчуна вредност једноставног рационалног бројевног израза поштујући приоритет рачунских операција и употребу заграда

· одреди апсолутну вредност реалног броја и графички интерпретира на бројевној оси

· заокружи број на одређени број децимала
· одреди апсолутну и релативну грешку
	· Преглед  бројева, операције са  реалним  бројевима

· Апсолутна вредност реалног броја
· Приближна  вредност реалних  бројева, правила заокруживања
· Апсолутна и релатина грешка  
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)

Место реализације наставе
· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику
Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду
· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Реални бројеви: садржаје о грешкама повезати са стручним предметима,  израчунавати апсолутну и релативну грешку конкретних мерења 

· Пропорционалност: користити  што више конкретних примера из живота и струке нпр. код  плановa и географских карата, рецептура за одређене прехрамбене производе, рачун мешања користи за одређивање количине  компонената у прехрамбеним производима

· Линеарне једначине и неједначине: Истаћи повезаност између аналитичког и графичког приказа функције.Садржаје повезати са одговарајућим садржајима физике, хемије и практичне наставе

· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1.усмену проверу знања

2.писмену провера знања
3. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Реални бројеви 9 часова
· Пропорционалност 13 часова
· Рационални алгебарски изрази     14 часова
· Геометрија  12 часова
· Линеарне једначине и неједначине  14 часова
У току школске године предвиђена су 4 писмена задатка (по 2 у полугодишту).За реализацију писмених задатака са исправкама планирано  је 8 часова


	ПРОПОРЦИОНАЛНОСТ
	· Проширивање знања о пропорцијама и процентном рачуну и њихова примена
	· израчуна одређен део неке величине
· одреди непознате чланове просте пропорције
· прошири или скрати размеру и   примени је у решавању проблема поделе
· препозна директну или обрнуту пропорционалност две величне , да је  примени у решавању једноставних проблема и.  прикаже графички

· решава  проблем који се односи на мешање две компоненте
· одреди непознату главницу, проценат или процентни износ 
	· Размера и пропорција

· Директна и обрнута пропорционалност

· Прост сразмерни рачун

· Рачун поделе 

· Рачун мешања

· Процентни и промилни рачун


	· 

	РАЦИОНАЛНИ  АЛГЕБАРСКИ ИЗРАЗИ
	· Стицање основних знања о полиномима и рационалним алгебарским изразима


	· сабира, одузима и множи полиноме

· примени дистрибутивни закон множења према сабирању и формуле за квадрат бинома и разлику квадрата, збир и разлику кубова при трансформацији полинома

·  растави полином на чиниоце

·  одреди НЗД и НЗС полинома

· трансформише једноставнији рационални алгебарски израз
	· Полиноми

· Растављање полинома на чиниоце

· НЗД и НЗС полинома

· Трансформације рационалних алгебарских израза
	· 

	ГЕОМЕТРИЈА
	· Проширивање знања из геометрије


	· разликује основне и изведене геометријске појмове 
· разликује међусобни однос углова (суседни, упоредни, унакрсни, комплементни, суплементни) 

· наведе везе између углова са  паралелним (или нормалним крацима) 
· наведе  релације везане за унутрашње и спољашње углове троугла
· примени везе између углова са  паралелним (или нормалним крацима) и релације везане за унутрашње и спољашње углове троугла на израчунавање непознатог угла у једноставнијим задацима
· дефинише појам симетрала дужи и конструише симетралу дужи

· конструише  центар описане кружнице око троугла

· дефинише појам симетрала угла и конструише симетралу угла

· конструише  центар уписане кружнице у троугао

·  конструише висину троугла

· дефинише појам  тежишна дуж троугла и наведе својство тежишта

· дефинише појам  средња линија троугла и наведе њено својство 

· наведе основне релације у једнакокраком, односно једнакостраничном троуглу

· разликује врсте четвороуглова и њихове особине

· наведе  ставове о паралелограму и уме да их примени 
· наведе  особине специјалних паралелограма
· формулише Талесову теорему и  примени је на поделу дужи на n једнаких делова
	· Геометријски појмови и везе између њих

· Троугао

· Значајне тачке троугла

· Четвороугао

· Талесова теорема
	· 

	ЛИНЕАРНЕ ЈЕДНАЧИНЕ И НЕЈЕДНАЧИНЕ
	· Усвајање појмова и решавање линеарних једначина и неједначина, система линеарних једначина и графички приказ линеарне функције
	· дефинише појам линеарне једначине

· реши линеарну једначину

· примени линеарну једначину на решавање проблема

· решава једначине које се своде на линеарне једначине

· дефинише појам линеарне функције
· прикаже аналитички, табеларно и графички линеарну функцију

· реши линеарну неједначину и графички прикаже скуп решења

· реши систем  линеарних једначина са две непознате


	· Линеарна једначина и њене примене

· Линеарна функција и њен график

· Линеарна неједначина

· Систем линеарних једначина

	· 


МАТЕМАТИКА

	Разред:

	други

	Годишњи фонд:
	68 часова


	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	ТРИГОНОМЕТРИЈА ПРАВОУГЛОГ ТРОУГЛА


	· Стицање знања из тригонометрије правоуглог троугла и примена


	· дефинише основне тригонометријске функције оштрог угла

· израчуна основне тригонометријске функције оштрог угла правоуглог троугла када су дате две странице

· конструише оштар угао ако је позната једна његова тригонометријска функција  

· наведе  тригонометријске идентичности и примењује их у  одређивању  вредности тригонометријских функција на основу познавања само једне

· наведе вредности тригонометријских функција карактеристичних углова (од 300 , 450 , 600 ) и  да са калкулатора прочита вредности за остале оштре углове  и обрнуто (одређује оштар угао ако је позната вредност тригонометријске функције) 

· примени елементе тригонометрије правоуглог троугла на решавање практичних проблема
	· Дефиниције тригонометријских функција у правоуглом троуглу

· Врeдности тригонометријских функција за углове од 00 , 300 , 450 , 600 , 900
· Основне тригонометријске идентичности

· Решавање правоуглог троугла
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (68 часова)

Место реализације наставе
· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику
Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду
· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Тригонометрија правоуглог троугла: Садржаје повезивати са одговарајућим садржајима физике: нагиб стрме равни, разлагање сила (нормална компонента код силе трења или компонента силе у правцу кретања тела...), величина сенке...Треба инсистирати на употреби калкулатора, као помоћног средства при решавању проблема применом тригонометрије  

· Степеновање и кореновање: Нагласити и даље важење особина степеновања при проширивању скупа из кога је изложилац. Оспособити ученика да помоћу калкулатора одреди вредност корена и степена датог броја.
· Функција и график функције: приликом обраде користити  што више конкретних примера из живота и струке; 
· Квадратна једначина и квадратна функција: Истаћи повезаност између аналитичког и графичког приказа квадратне функције. 
· Тела:Инсистирати на самосталном прављењу модела тела. Користити симулације пресека на рачунару. Садржаје повезати са стручним предметима и проблемима из свакодневног живота
· Низови: Низове задавати како формулом, тако и својим члановима и рекурзивно и у сваком од случајева код ученика стварати представу о понашању низа

· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1.усмену проверу знања

2.писмену провера знања
3. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Тригонометрија правоуглог троугла  7 часова
· Степеновање и кореновање 14 часова
· Функција и график функције    6 часова
· Квадратна једначина и квадратна функција  16 часова
· Тела  11 часова
· Низови 6 часова 
У току школске године предвиђена су 4 писмена задатка (по 2 у полугодишту).За реализацију писмених задатака са исправкама планирано  је 8 часова


	СТЕПЕНОВАЊЕ И КОРЕНОВАЊЕ
	· Проширивање знања о степеновању и кореновању
	· наведе особине операција степеновања са целим експонентом и примени их у трансформацијама једноставнијих израза

· наведе особине операција кореновања и примени их у трансформацијама једноставних израза

· наведе особине операција степеновања са рационалним изложиоцем и примени их у трансформацијама једноставнијих израза

·  рационалише именилац разломка у једноставним случајевима
· дефинише појам имагинарна јединица и комплексни број

·  сабира, одузима, множи и дели  два комплексна броја
	· Појам степена. Операције са степенима

· Степен са целим изложиоцем

· Појам корена. Операције са коренима

· Степен са рационалним изложиоцем

· Рационалисање имениоца разломка

· Појам комплексног броја и операције са њима


	

	ФУНКЦИЈА И ГРАФИК ФУНКЦИЈЕ
	· Стицање основних знања о функцијама и читању графика функције
	· наведе примере функција
· одреди знак, интервале монотоности, максимум и минимум на датом графику

· прочита и разуме податак са графикона, дијаграма или из табеле, и одреди минимум или максимум и средњу вредност зависне величине;

· податке представљене у једном графичком облику представи у другом;


	· Појам функције.

· Функције са коначним доменом

· Графичко представљање функције

· Читање  графика функције (одређивање знака, интервала монотоности,максимума, минимума)- без формалне дефиниције тих појмова

· Различити графички облици представљања функција са коначним доменом (табела,график, дијаграм, круг)

· Одређивање максимума, минимума и средње вредности зависне величине
	· 

	КВАДРАТНА ЈЕДНАЧИНА И КВАДРАТНА ФУНКЦИЈА
	· Стицање основних знања потребних за решавање квадратних једначина,  скицирање и анализу графика квадратних функција
	·  реши непотпуну квадратну једначину у скупу R
· наведе пример квадратне једначине која нема решења у скупу R 

· примени образац за решавање квадратне једначине 

· одреди природу решења квадратне једначине
· растави квадратни трином 

· скицира и анализира график квадратне функције (да прочита нуле функције, максимум или минимум, где расте а где опада)
	· Квадратна једначина

· Образац за решавање квадратне једначине

· Природа решења квадратне једначине

· Растављање квадратног тринома на линеарне чиниоце

· Квадратна функција и њен график
	· 

	ТЕЛА
	· Проширивање знања о телима
	· израчуна обим и површину фигура у равни (квадрат, правоугаоник, правилан шестоугао, круг)
· разликује правилне полиедре
·  израчуна површину и запремину коцке и квадра
·  израчуна површину и запремину правилне шестоугаона призме и ваљка

·  израчуна површину и запремину лопте
·  одреди површину једноставних равних пресека тела
	· Обим и површина фигура (квадрат, правоугаоник, правилан шестоугао, круг) у равни

· Појам призме, врсте. Површина и запремина  призме

· Површина и запремина коцке и квадра

· Површина и запремина правилне шестоугаона призме

· Појам ваљка. Површина и запремина ваљка

· Појам лопте. Површина и запремина лопте

· Једноставни равни пресеци тела
	· 

	НИЗОВИ
	· Стицање основних знања о низовима


	· препозна низ и  да га настави (једноставнији примери) 

· препозна аритметички низ, објасни  шта су n и d и израчуна тражени  члан низа 

·  израчуна збир првих n чланова аритметичког низа

· препозна геометријски низ,објасни  шта су n и q и  узрачуна тражени члан низа

· израчуна збир првих n чланова геометријског низа
	· Појам низа

· Аритметички низ

· Збир првих n чланова аритметичког низа
· Геометријски низ

· Збир првих n чланова геометријског низа

	· 


	МАТЕМАТИКА

	Разред:
	трећи

	Годишњи фонд:
	30 часова


	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	АНАЛИТИЧКА ГЕОМЕТРИЈА  У РАВНИ


	· Стицање основних знања о правој и кругу


	· примени Гаусов алгоритам на решавање система  линеарних једначина(3*3)
· нацрта Декартов правоугли координатни систем и у њему представи тачку

· израчуна растојање између две тачке и обим троугла ако су дате координате његових темена

·  разликује општи облик једначине праве од екплицитног облика и преведе један запис у други

·  објасни положај праве у координатном систему у зависности од коефицијената k и n
·  одреди једначину праве одређену датом тачком и датим коефицијентом правца
·  одреди једначину праве одређену датим двема тачкама
·  примени услов паралелности две праве
· израчуна растојање тачке од праве

· преведе општи облик једначине круга у екплицитни 

· одреди положај круга у Декартовом координатном систему и полупречник круга

	· Системи линеарних једначина. Гаусов алгоритам

· Декартов координатни систем у равни. Координате тачке и растојање између две тачке
· Једначина праве у Декартовом правоуглом координатном систему. Општи и екплицитни облик једначине праве
· Једначина праве одређена тачком и коефицијентом правца

· Једначина праве одређена двема  тачкама

· Узајамни положај две праве 

· Нормални облик једначине праве и растојање тачке од праве

· Круг

· Узајамни положај праве и круга
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (30 часова)

Место реализације наставе
· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику
Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду
· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Аналитичка геометрија у равни: Гаусов алгоритам применити само на конкретне примере. 
Истаћи да је аналитичка геометрија на одређени начин  спој алгебре и геометрије: приступ геометрији помоћу координата омогућава да се разни ликови (објекти) опишу алгебарским једначинама.

· Елементи финансијске математике: користити  што више конкретних примера из живота.
· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1.усмену проверу знања

2.писмену провера знања
3. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Аналитичка геометрија у равни: 16 часова
· Елементи финансијске математике 6 часова
У току школске године предвиђена су 4 писмена задатка (по 2 у полугодишту).За  реализацију писмених задатака са исправкама планирано  је 8 часова


	ЕЛЕМЕНТИ  ФИНАНСИЈСКЕ  МАТЕМАТИКЕ  
	· Стицање основних знања из елемената финансијске математике
	· примени каматни рачун од сто (време дато у годинама, месецима или данима)

· примени каматни рачун више сто и ниже сто

· објасни појам менице и на који начин се употребљава

· примењује прост каматни рачун на обрачунавање камате код штедних улога и потрошачких кредита 
· покаже  разлику између простог и сложеног каматног рачуна на датом примеру
	· Прост каматни рачун  (каматни рачун од сто, више сто и ниже сто)

· Примена простог каматног рачуна (рад са меницама и са рачуном штедног улога, потрошачки кредити)

· Појам сложеног каматног рачуна
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Физика
· Хемија
· Операције и мерења у пекарству
· Тржиште и промет пекарских производа
· Предузетништво

