273

	ХЕМИЈА 

	Годишњи фонд часова: 
	64

	Разред: 
	трећи

	Циљеви предмета:
	· Развој система хемијског знања као подршке за даље професионално образовање на универзитетском нивоу;
· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у хемији;
· Развој одговорности, систематичности, прецизности и позитивног става према учењу;

· Разумевање корисности од хемијске производње у савременом друштву;
· Разумевање природних појава и процеса и хемијског приступа у њиховом изучавању;
· Разумевање односа између структуре супстанци, њихових својстава као и могућности њихове примене;

· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу; 
· Развој осетљивости за проблеме и способности решавања проблема , логичког и критичког мишљења;
· Развој свести о повезаности хемије у систему природних наука са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама;
· Развој свести о сопственом знању и потреби за перманентним хемијским образовањем. 

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у биохемију

	Развијање знања о различитм врстама сложених органских једињења и њиховој улози у организму
	· Дефинише биохемију

·  дефинише и подели метаболизам 

· Објасни особине и улогу воде у организму

· Дефинише, подели и објасни улогу биогених елемената у организму

·  Објасни поделу и улогу  витамина

·  Дефинише и објасни поделу, структуру, улогу, инхибицију и активацију ензима

·  дефинише, подели и истакне најзначајније хормоне, жлезде које их луче као и њихову улогу у организму

· Дефинише  високоенергетск једињења и објасни њихову улогу у метаболизму


	· Дефиниција биохемије и  метаболизма

· Вода и њена улога у организму

· Биогени елементи

· витамини

· ензими

· хормони

· високо енергетска једињења

	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (64 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе 
· повезати нове садржаје  са садржајима којису обрађени у хемији другог разреда 

· користити шеме,компјутерске анимације, слике,фолије

· усмерити садржаје ка биохемијским процесима

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

праћење остварености исхода методом разговора и  тестовима знања 

Оквирни број часова по темама

1. Увод у биохемију

·  теоријске наставе 20 часова
_______________________________
· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе 
· Инсистирати на разумевању и повезивању појединих процеса

· користити  слике, шеме, компјутерске анимације, графофолије, слике..

· указати на последице поремећаја у одигравању ових процеса.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

праћење остварености исхода методом разговора и  тестовима знања 

Оквирни број часова по темама

2. Метаболизам угљених хидрата

·  теоријске наставе 15 часова
_________________________________
· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе 
· повезати садржаје са темама из органске хемије

· користити шеме, фолије, садржаје модула из стручних предмета из стручних предмета

· повезати са последицама ако дође до поремећаја у овим процесима

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

праћење остварености исхода методом разговора и  тестовима знања 

Оквирни број часова по темама

3. Метаболизам липида

·  теоријске наставе 15 часова
________________________________
· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе 
· повезати  са садржајима теме  органске хемије из другог разреда

· користити шеме , графофолије ,указати  на последицаме поремећаја ових процеса

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

праћење остварености исхода методом разговора и  тестовима знања 

Оквирни број часова по темама

4. Метаболизам протеина

·  теоријске наставе 14 часова


	Метаболизам угљених хидрата


	 Развијање знања о угљеним хидратима, њиховој разградњи и метаболизму
	·  објасни варење угљених хидрата

·  на основу шеме објасни гликолизу

·  на основу шеме објасни аеробни метаболизам угљених хидрата и његову повезаност са гликолизом

·  на основу шеме објасни Кребсов циклус и његову повезаност са гликолизом


	· варење угљених хидрата

· гликолиза (млечно-киселинско врење)

· аеробни метаболизам угљених хидрата

· Кребсов циклус
	· 

	Метаболизам липида


	Развијање знања о липидима и повезивању процеса метаболизма липида са осталим  метаболизмима, пре свегаса  метаболизмом  угљених хидрата
	·  објасни варење масти

·  на основу шеме објасни метаболизам масних киселина и,продукте метаболизма као и повезаност са Кребсовим циклусом

· објасни узроке настајања ацетонских тела (ацетон, β- окси бутерна и кето бутерна киселина)

· на основу шеме објасни метаболизам сложених липида


	· варење масти

· β- оксидација масних киселина

· ацетонска тела
· метаболизам глицерола и виших масних киселина са непарним бројем угљеникових атома
· метаболизам фосфолипида и холестерола
	· 

	Метаболизам протеина


	Продубљивање и развијање знања о амино киселинама и протеинима, повезивању метаболизма протеина са осталим процесима метаболизма  и  Кребсовим циклусом
	·  објасни варење протеина као и улогу активних и неактивних облика ензима који учествују у варењу протеина

·  објасни процесе дезаминације и декарбоксилације као и продукте тих реакција

· наведе начине елиминације азота из организма

· на основу шеме објасни биосинтезу урее

· на основу шеме објасни метаболизам и биосинтезу хемоглобина


	· варење протеина

· дезаминација амино киселина

· декарбоксилација амино киселина

· начини излучивања азота из организма  и биосинтеза урее
· метаболизам и биосинтеза хемоглобина
	· 


	ХЕМИЈА

	Годишњи фонд часова: 

	64

	Разред: 
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Типови и енергетске карактеристике хемијских процеса
	· Развијање знања о различитим  типовима хемијских реакција и енергетским променама
	· препозна и прикаже хемијским једначинама различите типове хемијских реакција  неорганских једињења ( анализе, синтезе, јонске, слободнорадикалске,протолитичке, супституционе, елиминационе)

· објасни појмове енталпије,реакционе топлоте,топлоте стварања једињења, енергије активције, Хесовог закона, ентропија и слободне енергије

· израчуна реакциону топлоту и стандардну топлоту стварања једињења
	· Реакције синтезе и анализе

· Јонске и слободнорадикалске реакције

· Протолитичке реакције

· Реакције супституције и елиминације

· Енергија активације

· Појам енталпије и реакционе топлоте

· Израчунавања реакционе топлоте на различитим примерима

· Хесов закон

· Ентропија , слободна енергија и спонтаност процеса

	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (64 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у кабинету или специјализованој учионици 

Препоруке за реализацију наставе

· неопходна предзнања (програмски садржаји хемије, први разред) поновити уз  максимално ангажовање ученика
· ново градиво обрадити увођењем што више примера из реалног живота  и подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање


	Примена оксидо-редукционих процеса
	Развијање знања о примени оксидо-редукционих процеса
	· објасни промену оксидационих бројева при реакцијама оксидо-редукције

· објасни електроду и процесе који се одвијају на њој

·  објасни разлику између галванског елемента и електролитичке ћелије

· објасни напонски низ елемената
· објасни електролизу на различитим примерима (растоп и раствор NaOH и  NaCl; растоп LiH; добијање  Cu процесом електролизе)
· Примени Фарадејеве законе при изради задатака


	· Одређивање оксидационих бројева елемената 

· Израчунавање коефицијената код оксидационо-редукционих реакција

· Галвански елемент

· Напонски низ елемената

· Електролитичка ћелија

· Електролиза и Фарадејеви закони
	· препоручује се извођење  демонстрационих огледа (хемијске реакције) или примена лабораторијске методе (припремање раствора) како би ученици разумели значај хемијског експеримента као примарног извора знања и основног метода сазнавања у хемији
· инсистирати на квантитативном изражавању хемијских процеса и односа у хемијским системима на одабраним проблемским задацима
· упућивати ученике на претраживање различитих извора,  применом савремених технологија за  прикупљање хемијских података
· указивати на корисност и штетност хемијских производа на биљке, животиње и  здравље људи


	 Прорачуни и припрема   правих раствора
	· Развијање знања о припреми раствора различитих концентрација
	· уради прорачун за  припрему раствора различитих концентрација: масеног удела супстанце у раствору(процентног састава раствора)

· на основу извршеног прорачуна припреми растворе различитих концентрација
	· Израчунавање  масеног удела супстанце у раствору (процентне састава раствора)

· Израчунавање моларне концентрације

· Израчунавање масене концентрације

· Израчунавање молалне концентрације

· Припремање раствора задате ( одређене)   концентрације


	Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· усмену проверу знања

· писану проверу знања

Оквирни број часова по темама

1. Типови и енергетске карактеристике хемијских процеса
·  8 часова
2. Примена оксидо-редукционих процеса

·  10 часова
3. Прорачуни и припрема   правих раствора
·  10 часова
4. Реакције неутрализације-стехиометријска израчунавања
·  6 часова
5. Пуфери - израчунавања
·  4 часа
6. Израчунавања на основу хемијских реакција
·  8 часова
7. Изомерија органских молекула
·  6 часова
8. Врсте и примена различитих хемијских реакција на органским молекулима
·  12 часова


	Реакције неутрализације-стехиометријска израчунавања
	Развијање и примена  знања  о реакцији неутрализације 
	· Објасни и помоћу хемијских једначина представи реакције неутрализације (потпуне и непотпуне)

· Врши стехиометријска израчунавања на основу добијених података (реакције неутрализације) 
	· Реакције потпуне неутрализације

· Реакције непотпуне неутрализације

· Израчунавања на основу хемијских једначина реакција неутрализације 
	

	Пуфери - израчунавања
	Развијање и примена знања о пуферима у израчунавањима pH вредности
	· Разликује пуфере и разуме начин на који се одупиру промени рН средине
· Израчуна рН вредност  раствора пуфера на основу датих података
	· Појам и својства пуфера

· Израчунавање рН вредности  пуферских смеша
	

	Израчунавања на основу хемијских реакција
	Проширити стечениа знања на различитим примерима из опште и неорганске хемије
	*  израчуна теоријске и праве приносе појединих реакција код неорганских једињења
	· Израчунавања  на основу реакција  добијања и реакција елемената прве, друге, тринаесте и четрнаесте групе ПСЕ

· Израчунавања  на основу реакција  добијања и реакција елемената петнаесте, шеснаесте и седамнаесте групе ПСЕ

· Израчунавања  на основу реакција  добијања и реакција прелазних елемената

	

	Изомерија органских молекула
	Развијање знања о различитим врстама изомерије органских молекула
	· препозна различите врсте изомерије органских молекула

·  одреди број изомера 
	· Структурна изомерија

· Функционална изомерија

· Положајна изомерија

· Стереоизомерија

· Цис-транс изомерија

· Кето-енолна изомерија


	

	Врсте и примена различитих хемијских реакција на органским молекулима
	Продубљивање  и систематизација знања о различитим хемијским реакцијама које се одигравају на органским молекулима
	· Прикаже хемијским једначинама реакције супституције на примерима различитих органских једињења

· Прикаже хемијским једначинама реакције адиције на примерима различитих органских једињења

· Прикаже хемијским једначинама реакције елиминације и полимеризације на на примерима различитих органских једињења

· Прикаже хемијским једначинама реакције оксидације и сагоревања на  примерима различитих органских једињења


	· Реакцијесупституције

· Реакције адиције

· Реакције елиминације

· Реакције полимеризације
· Реакције оксидације и сагоревања
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Биологија 

· Модули из сточарства

· Физика

· Математика
