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	ХЕМИЈА

	Годишњи фонд часова:
	96

	Разред: 
	први

	Циљеви предмета: 


	· Развој функционалног система хемијског знања као подршке за изучавање стручних предмета;

· Разумевање односа између структуре супстанци, њихових својстава као и могућности њихове примене, посебно у  струци;
· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у хемији;

· Коришћење нових информационих технологија за претраживање и прикупљање хемијских информација;

· Препознавање, разумевање и примена хемијских знања у  пракси и свакодневном животу;

· Разумевање значаја хемијске производње за потребе струке;

· Развој способности за сагледавање потенцијалних ризика, могућности превенције и мера заштите при незгодама у хемијсим лабораторијама и свакодневном животу;

· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и у професионалном раду;

· Развој осетљивости за проблеме и способности решавања проблема, логичког, научног и критичког мишљења;

· Развој одговорности, систематичности, прецизности и позитивног става према учењу;

· Развој комуникативности и спремности за сарадњу и тимски рад;

· Развој свести о штетним ефектима хемијских супстанци на биљке, животиње и здравље људи ;

· Развој свести о повезаности  хемије са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама;

· Развој свести о сопственим знањима и даљем професионалном напредовању;

· Разумевање значаја хемије у функцији одрживог развоја.



	
	


	ТЕМА
	 ЦИЉ 
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура супстанци


	Разумевање корпускуларног концепта структуре супстанци

Разумевање односа између структуре супстанци и њихових физичких и хемијских својстава

Разумевање условљености својстава супстанци типом хемијске везе

Разумевање утицаја међумолекулских сила на физичка својства супстанци

· Развој хемијске писмености кроз симболичка представљања атома, молекула и јона, електронских конфигиуација и хемијских веза
	· објасни електронеутралност атома

· разуме  појам изотопа и примену  изотопа у медицини

· објасни структуру електронског омотача

· напише електронску конфигурацију атома користећи  принцип минимума енергије, Хундово правило и Паулијев принцип искључења

· одреди број валентних електрона на основу електронске конфигурације

· напише  електронску конфигурацију елемента и на основу ње пронађе положај  елемента у ПСЕ

· повеже грађу атома елемената са положајем  у ПСЕ

· предвиди хемијска својства елемента на основу електронске конфигурације његовог атома

· разликује атом од јона

· објасни промену енергије јонизације и афинитета према електрону у групи и периоди у ПСЕ

· објасни узрок хемијског везивања атома

· објасни  типове хемијских веза

· разликује јонску везу од ковалентне везе

· разуме да се хемијска веза остварује на нивоу валентних електрона,  кретањем електрона

· прикаже начин стварања јонске  везе 

· прикаже начин стварања ковалентне везе

· разликује неполарну од поларне ковалентне везе

· објасни појам електронегативности 

· предвиди померање заједничког електронског пара ка атому веће електронегативности

· препозна када се и како формира

водонична веза  и њен значај у процесу растварања и биолошким системима

· разуме да својства хемијских једињења зависе од типа хемијске везе

· дефинише релативну атомску масу и релативну молекулску масу

· разуме појам количине супстанце и повезаност  количине супстанце са масом супстанце и  Авогадровим бројем

· разуме однос између моларне масе ,  количине супстанце и броја честица

· разуме однос између количине  гаса  и његове запремине при нормалним условима

· зна квантитативно значење симбола и формула

· израчуна количину супстанце, масу супстанце, запремину и број честица

	· грађа атома и изотопи
· изградња електронског омотача и периодног система елемената
· енергија јонизације и афинитет према електрону
· јонска веза
· ковалентна веза
· водонична веза
· релативна атомска и молекулска маса

· количина супстанце

· израчунавање количине супстанце, масе, запремине и броја честица
демонстрациони огледи:
· реактивност елемената 1. групе ПСЕ, бојење пламена
· реактивност елемената 17. групе ПСЕ
· сублимација јода

	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начином оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава 

· демонстрациони огледи

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализује у 

· одговарајућем кабинету

·  специјализованој учионици 

· учионици

Препоруке за реализацију    наставе

· неопходна предзнања поновити уз  максимално ангажовање ученика
· ново градиво обрадити увођењем што више примера из реалног живота и подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање
· у настави се изводе сви предвиђени демонстрациони огледи, како би ученици разумели значај хемијског експеримента као примарног извора знања и основног метода сазнавања у хемији
· инсистирати на квантитативном изражавању хемијских процеса и односа у хемијским системима на одабраним проблемским задацима
· упућивати ученике на претраживање различитих извора,  применом савремених технологија за  прикупљање хемијских података
· указивати на корисност и штетност хемијских производа на биљке, животиње и  здравље људи
· указивати  на повезаност хемије са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· усмену проверу знања
· писану проверу знања
 

	Дисперзни системи
	· Разумевање односа између квалитативног састава дисперзног система и његових својстава

· Разумевање односа између квантитативног односа компоненти раствора и његових својстава

· Развој хемијског мишљења и    осетљивости за проблеме решавањем конкретних проблемских ситуација које укључују припрему и примену раствора у свакодневном животу и пракси


	· разуме да су дисперзни системи смеше више чистих супстанци

· разликује дисперзну фазу и дисперзно средство

· објасни појам хомогене смеше

· објасни везу између величина честица раствора и врсте раствора

· зна појам и разуме примену аеросола, суспензија,  емулзија и колоида  у пољопривреди

· користећи предходна знања о структури супстанце предвиди растворљивост одређене супстанце 

· разуме појам засићених, незасићених и презасићених раствора

· разуме утицај температуре на растворљивост супстанци

· разуме утицај температуре и притиска на растворљивост гасова

· израчуна масени процентни садржај  раствора

· израчуна количинску  концентрацију  раствора
· зна да прерачуна један начин изражавања концентрације  раствора у други
· припреми раствор задате концентрације
· објасни и схвати значај  осмозе и дифузије за биолошке системе


	· дисперзни системи
· растворљивост
·  масени процентни садржај раствора
· количинска концентрација раствора
· осмоза и дифузија
демонстрациони огледи:
· припремање раствора 
· познатог масеног процентног садржаја
· припремање раствора одређене количинске концентрације
·  испитивање растворљивости супстанци у води

	Број часова по темама

· структура супстанци(20)
· диспезни системи ( 15)
· хемијске реакције (30 )
· хемија елемената и једињења( 25)
хемијски аспекти загађивања животне средине (6)

	Хемијске реакције


	· Разумевање концепта одржања материје кроз принципе одржања масе и одржања  енергије

 у процесу одигравања хемијских реакција

· Развој хемијске писмености и способности комуникације у хемији кроз примену конвенционалних начина за представљање хемијских реакција 

· Развој хемијског мишљења и осетљивости за проблеме кроз решавање стехиометријских проблемских задатака

· Разумевање концепта хемијске равнотеже и значаја хемијске равнотеже за процесе у свакодневном животу и у струци
	· разуме да хемијска промена значи настајање нових супстанци, раскидањем старих и стварањем нових хемијских веза

· разликује типове хемијских реакција(анализа,синтеза, супституција, адиција, оксидо-редукција...)

· одреди реактанте и производе хемијских реакција

· напише једначине за хемијске реакције

· примени и користи знања из стехиометријског израчунавања

· разуме зашто су неке реакције егзотермне а неке ендотермне

· разуме значај теорије судара и енергије активације за  хемијске промене

· напише израз за брзину хемијске реакције применом Закона о дејству маса

· објасни који фактори утичу на брзину хемијске реакције и како утичу

· разликује коначне  и равнотежне  хемијске реакције

· разуме појам  хемијске  равнотеже 

· разуме  значај хемијске равнотеже за процесе  из свакодневног живота

· објасни појам  електролита

· разуме појам јаки и слаби електролити

· прикаже  електролитичку дисоцијацију киселина, база и соли  хемијским једначинама

· прикаже  јонизацију воде хемијском једначином

· разуме значење  појма  pH вредности

· разуме шта је кисела, базна и неутрална средина раствора

· процени значај pH вредности раствора које користи у професионалном раду

· објасни  процесе оксидације и редукције као отпуштања и примања електрона

· схвати да је у оксидо-редукционим реакцијама број отпуштених електрона једнак броју примљених електрона

· разуме шта је оксидациони број и како се одређује оксидациони број атома  у молекулу

· разуме да се при оксидацији оксидациони број повећава , а при редукцији оксидациони број смањује

· одреди коефицијенте у оксидо-редукционим једначинама методом електронског биланса
	· хемијскe  реакцијe

· хемијске једначине
· типови хемијских реакција
· стехиометријска израчунавања на основу хемијских једначина
· топлотни ефекти  хемијских  реакција
· брзина хем. реакције и фактори који на њу утичу 
· хемијска равнотежа
· електролити
· електролитичка дисоцијација киселина, база и соли
· јонски производ воде и pH

· оксидо-редукциони  процеси 
демонстрациони огледи:
· растварање натријум-хидроксида и амонијум-хлорида у води
· утицај концентрације реактаната, температуре и природе реактаната на брзину хемијске реакције
· реакција КМnO4 и глицерола

· одређивање електричне проводљивости водених раствора : натријум-хлорида, амонијака, хлороводоничне киселине

· одеђивање pH вредности  водених раствора: HCl, NaOH, CH3COOH, NH3 и NaHCO3 универзалним индикатором
	

	
	· 
	· 
	· 
	

	Хемија елемената и једињења
	· Сагледавање значаја примене елемената и једињења у свакодневном животу и струци

· Разумевање значаја и примене елемената и једињења превентивно и  у  лечењу биљака и животиња
· Разумевање условљености сличних физичких својстава угљоводоника природом атома који изграђују њихове молекуле

· Разумевање условљености хемијских својстава угљоводоника типом везе у њиховом молекулу 

· Разумевање феномена изомерије

· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у хемији коришћењем и применом структурних и рационалних формула


	· разликује метале,неметала и металоиде

· разуме периодичност промене структуре и својстава елемената у ПСЕ
· разуме стабилну електронску конфигурацију племенитих гасова
· објасни како се мења реактивност  елемената у групи код метала и неметала са порастом атомског броја 

· напише једначине стварање оксида са металима и неметалима

· одреди карактер оксида , објасни и напише  једначине хемијских реакција

·  напише једначине реакције стварања хидроксида

· напише једначине  реакције неутрализације 

· разуме појам тврдоће воде у функцији струке

· објасни  значај следећих елемената : Na, K, Mg, Ca, Al, C, N, P, O, S, Cl и неких  њихових једињења за свакодневни живот 

· paзуме и објасни појам вештачких ђубрива и ефекте њихове претеране употребе

· разуме појам биогени елементи 

· разуме улогу елемената и њихових једињења код биљака и животиња

· зна општа својства прелазних метала

· зна употребу  једињења гвожђа и бакра
· разуме и објасни штетно дејство неких супстанци  на биљњи и животињски свет


	· периодичност промене структуре и својстава елемената у ПСЕ
· племенити гасови

· упоредни преглед и општа својства елемената 17., 16., 15. 14. 13. и 12. групе ПСЕ
· упоредни преглед и општа својства елемената 1.и 2. групе ПСЕ
· биогени елементи
· тврдоћа воде
· вештачка ђубрива
· прелазни метали(без металургије)
демонстрациони  огледи:
· реакције натријума и калијума са водом
· добијање и испитивање својстава угљеник(IV)- оксида
· добијање и испитивање својстава сумпор(IV)-оксида
· реакција хлороводоничне киселине са калцијум-карбонатом и натријум-ацетатом
	

	Хемијски аспекти загађивања  животне средине


	· Разумевање и просуђивање начина одлагања и уништавања хемијских загађивача животне средине 

· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и професионслном раду
· Оспособљавање за заштиту од потенцијалних ризика у хемији и адекватно реаговање при незгодама у хемијској лабораторији и свакодневном животу
	· разуме и објасни штетно дејство неких супстанци на животну средину и здравље људи
· објасни  како настаје аерозагађење

· објасни  својства примарних и секундарних загађивача 

· разуме и објасни настајање и последице  (киселих киша(
· разуме и објасни настајање и последице  ефекта (стаклене баште(
· објасни  како настају отпадне воде

· објасни  изворе и узроке загађивања земљишта

· разуме начине правилног одлгања хемијског и медицинског отпада
	· Хемијски загађивачи животне средине

· Загађивање атмосфере

· Загађивање воде

· Загађивање земљишта

· Хемијски отпад
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 
· Биологија; 

· Физика; 

· Математика;

· Агрохемија и педологија;

· Заштита биља.
	ХЕМИЈА

	Годишњи фонд часова:
	64

	Разред: 
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	· Увод у органску хемију

	· Разумевање корпускуларног концепта грађе органских супстанци

· Разумевање развојности теорија о структури органских супстанци

· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације коришћенјем симболичких приказа у органској хемији
· Разумевање критеријума за класификацију органских супстанци


	· Наведе  карактеристике С атома

· Препозна хибридизацију угљениковог атома

· Наведе  производе хомолитичког и хетеролитичког раскидања ковалентне везе

· Објасни емпиријске, молекулске, структурне формуле и дефинише појам структурне изомерије

· Класификује органска једињења на основу структуре угљоводоничног низа
· Класификује органска једињења према функционалним групама


	· опште карактеристике С атома

· раскидање ковалентне везе

· емпиријске, молекулске , структурне формуле

· изомерија

· класификација  органских једињења према функционалним групама

· класификација  органских једињења на основу структуре
Демонстрациони огледи

· доказивање угљеника, водоника, азота и сумпора у органским једињењима

· издвајање органских једињења из смеше различитим методама


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начином оцењивања.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава 

· демонстрациони огледи

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализује у 

· одговарајућем кабинету

·  специјализованој учионици 

· учионици

· 

	Угљоводоници

	· Разумевање условљености сличних физичких својстава угљоводоника природом атома који изграђују њихове молекуле

· Разумевање условљености хемијских својстава угљоводоника типом и распоредом веза у молекулу 

· Разумевање феномена изомерије

· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у хемији коришћењем и применом структурних и рационалних формула

· Разумевање значаја угљоводоника као комерцијалних енергената и потенцијалних ризика од њихове примене
	· На основу номенклатуре напише формулу и одреди назив одређеног угљоводоника

· На основу својстава разликује засићене од незасићених угљоводоника

· напише хемијске једначине и објасни карактеристичне реакције за сваку групу угљоводоника (супституције, адиције, оксидације)

· разликује циклична од ацикличних органских једињења
· разликује структурну, геометријску и оптичку изомерију

· разликује изомерију низа од изомерије положаја

· разликује цис и транс изомере

· препозна оптички активно органско једињење на основу формуле
	· Опште карактеристике и подела угљоводоника. 

· Алкани, номенклатура,добијање, супституција.  

· Структурна и оптичка изомерија

· Циклоалкани, својства.

· Алкени, добијање, адиција, оксидација, супституција, геометријска  изомерија

· Алкини, добијање, адиција, киселост (ацетилиди)

· Арени; реакције супституције, адиције, оксидације, изомерија

· Полициклични арени

Демонстрациони огледи
Добијање и својства алкана, алкена и алкина

	Препоруке за реализацију    наставе

· неопходна предзнања поновити уз  максимално ангажовање ученика
· ново градиво обрадити увођењем што више примера из реалног живота и подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање
· у настави се изводе сви предвиђени демонстрациони огледи, како би ученици разумели значај хемијског експеримента као примарног извора знања и основног метода сазнавања у хемији
· инсистирати на квантитативном изражавању хемијских процеса и односа у хемијским системима на одабраним проблемским задацима
· упућивати ученике на претраживање различитих извора,  применом савремених технологија за  прикупљање хемијских података


	Алкил-халогениди,

Алкохоли, феноли и етри

	Разумевање појма функционалне групе у органским молекулима
Разумевање  условљености физичких и хемијских својстава супстанци природом и положајем   функционалне групе у молекулу

Разумевање функционалне групе као критеријума за класификацију органских супстанци

Сагледавање значаја примене алкилхалогенида, алкохола, фенола и етара у струци и у свакодневном животу

· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у органској  хемији коришћењем системске номенклатуре и применом структурних и рационалних формула


	· Објасни значај и хемијским једначинама прикаже карактеристичне реакције алкил-халогенида

· Разликује органско-кисеонична једињења према функционалним групама

· Изврши  поделу, објасни номенклатуру  алкохола, фенола и етара

· Објасни хемијска својства и напише хемијске једначине карактеристичних реакција алкохола, фенола и етара

· 
	· Алкил-халогениди, добијање и реакције

· Алкохоли, подела и својства

· Реакције алкохола 

· Феноли, својства и реакције

· Етри, својства

Демонстрациони огледи

· доказивање халогених елемената у органским једињењима

· растворљивост алкил-халогенида,алкохола, фенола и етара у неполарним и поларним растварачима

	· указивати на корисност и штетност хемијских производа на биљке, животиње и  здравље људи
· указивати  на повезаност хемије са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· усмену проверу знања
· писану проверу знања


	
	
	· 
	· 
	Број часова по темама
· Увод у органску хемију(5)
· Угљоводоници (13)
· Алкил-халогениди, алкохоли, феноли и етри (8)
· Алдехиди и кетони(4)
· Карбоксилне киселине и деривати карбоксилних киселина(10)
· Угљени хидрати(12)
· Органска азотна једињења(12)


	Алдехиди и кетони

	· Разумевање структуре карбонилне функционалне групе

· Разумевање условљености физичких и хемијских својстава карбонилних једињења структуром њихових молекула

· Сагледавање значаја примене алдехида и кетона у струци и усвакодневном животу


	· објасни природу карбонилне групе

· дефинише алдехиде, њихову номенклатуру и својства

·  дефинише кетоне,  њихову номенклатуру и својства 

· помоћу хемијских једначина прикаже реакције алдехида и кетона


	· Алдехиди, својства и номенклатура

· Реакције алдехида

· Кетони, својства и реакције

Демонстрациони огледи
· добијање алдехида и испитивање њихових својстава(Фелингова и Толенсова проба, оксидација помоћу калијум- дихромата)

· испитивање својстава кетона (јодоформска проба на пропанон)


	

	
	· 
	· 
	· 
	

	Карбоксилне киселине  и  деривати карбоксилних киселина

	· Разумевање  структуре карбоксилне функционалне групе 

· Разумевање условљености физичких и хемијских својстава карбоксилних киселина и деривата структуром њихових молекула

· Сагледавање значаја примене карбоксилних киселина и деривата  у струци и усвакодневном животу


	· Објасни својства и прикаже помоћу хемијских једначина реакције монокарбоксилних киселина

· Дефинише и објасни  значај и својства оксокиселина, дикарбоксилних киселина, ароматичних киселина и њихових соли

· Дефинише и напише рационалне формуле одабраних масних киселина 
· Дефинише деривате карбоксилних киселина и хемијским једначинама прикаже  њихову хидролизу

· Објасни  својства и реакције амида

· објасни својства и реакције естара

·  дефинише просте масти и објасни разлику између простих и сложених масти

· Хемијским једначинама прикаже хидролизу масти
· Дефинише сапуне и објасни механизам дејства сапуна
· Дефинише воскове
	· Карбоксилне киселине, својства и реакције

· Засићене монокарбоксилне киселине

· Оксо киселине

· Дикарбоксилне  киселине

· Ароматичне киселине

· Масне киселине

· Хлориди карбоксилних киселина

· Анхидриди карбоксилних киселина

· Амиди карбоксилних киселина

· Естри

· Масти и уља

· Хидролиза триацилглицерола

· Сапуни

· Воскови

Демонстрациони огледи

· добијање метанске и етанске киселине

· својства карбоксилних  киселина и њихово доказивање (реакције карбоксилних киселина са металима, базама и доказивање помоћу реагенаса који служе за доказивање киселина)


	

	Угљени хидрати

	· Разумевање условљености физичких и хемијских својстава угљених хидрата структуром њихових молекула  

· Сагледавање значаја примене угљених хидрата   у струци и усвакодневном животу

· Сагледавање биолошког значаја угљених хидрата


	·  Разуме структуру и поделу угљених хидрата

· Разуме структуру моносахарида

· Разуме структуру и истакне значајне дисахариде

· објасни значај најважнијих  полисахарида 

· Разуме карактеристичне реакције угљених хидрата
	· угљени хидрати, подела и значај

· представници моносахарида, реакције и циклични облици

· представници и значај дисахарида (малтоза, лактоза, целобиоза и сахароза)

· полисахариди, својства, подела (скроб, гликоген и целулоза)

Демонстрациони огледи
· доказивање скроба раствором јода

· растварање скроба у топлој и хладној води


	

	Органска азотна једињења

	· Разумевање условљености физичких и хемијских својстава азотних једињења  структуром њихових молекула  

· Разумевање критеријума за класификацију азотних органских једињења

· Сагледавање значаја примене азотних органских једињења  у струци и усвакодневном животу

· Сагледавање биолошког значаја аминокиселина, протеина, нуклеинских киселина

 
	·  Разликује нитро, амино и амидну групу и зна њихову номенклатуру 

· Објасни  својства и прикаже помоћу хемијских једначина реакције амина

· Разуме класификацију амино киселина према природи бочног остатка

· Разуме улогу есенцијалних амино киселина

· Објасни својства и прикаже помоћу хемијских једначина реакције амино киселина

· Објасни начин стварања пептидне везе 

· Објасни разлоге таложења протеина

·  Дефинише хетероциклична једињења према величини прстена и зна представнике 

· Зна поделу и значај нуклеинских киселина

· Објасни својства и структуру нуклеинских киселина
	· Класификација органских азотних једињења

· Амини, номенклатура и реакције

· Амино киселине. Есенцијалне амино киселине

· Реакције амино киселина

· Протеини. Подела, физичка и хемијска својства

· Хетероциклична једињења.
Нуклеинске киселине

Демонстрациони огледи

· растворљивост анилина и понашање према индикаторима

· доказивање  базних својстава анилина

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
· Биологија 
· Модули из ратарства 
· Модули из сточарства 

