ОПЕРАЦИЈЕ И МЕРЕЊА У МЕСАРСТВУ
1.  ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска

 настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у 

блоку
	

	I
	70
	35
	
	
	105


Напомена: у табели је приказан годишњи фонд часова за сваки облик рада
2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА
· стицање знања о механичким, топлотним и дифузионим операцијама у месарству

· оспособљавање  ученика да мери одређене физичке величине различитим инструментима
· оспособљавање ученика да прерачуна измерене величине
3.    НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА 
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула

(часови)

	
	Т
	В

	Механичке операције у месарству
	50
	25

	Топлотне и дифузионе операције у месарству
	20
	10


Напоменe: 
За сваку групу вежбе се реализују сваке друге недеље са фондом од два часа.
    
Недељни приказ броја часова дат је у гантограму.
4. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО МОДУЛИМА
	Назив модула:
	Механичке операције у месарству

	Трајање модула:
	75 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Стицање знања о механичким операцијама и начинима рада уређаја за транспорт, мешање, ситњење и раздвајање фаза у месној индустрији
	· наведе основне и изведене јединице SI система
· користи основне и изведене јединице SI система у основним прорачунима
· објасни врсте и карактеристике флуида
· објасни карактеристике чврстог материјала

· дефинише појам и јединице масе
· дефинише појам и јединице запремине
· дефинише густину и јединице за густину

· дефинише притисак и јединице за притисак
· дефинише проток и јединице за  проток

· опише начине транспорта течности и гасова

· опише начин транспорта чврстог материјала
· објасни појмове  ситњења и степен ситњења
· објасни принцип рада уређаја за ситњење који се користе у месарству
· објасни појам мешања материјала

· опише начин рада мешалица које се користе у пекарској индустрији
· разликује хетерогене системе

· објасни начин рада машина и апарата за раздвајање фаза  (филтри, центрифуге и сепаратори) који се користе у технологији обраде и прераде меса
	Теорија:
· SI систем
· Маса – појам и јединице
· Запремина – појам и јединице
· Густина – појам и јединице
· Притисак – појам и јединице
· Проток – појам и јединице
· Карактеристике флуида
· Транспорт флуида
· Цевоводи
· Црпке и вентилатори
· Транспорт чврстог и тестастог материјала
· Транспортери
· Ситњење материјала и 
· Уређаји за ситњење
· Просејавање материјала
· Уређаји за просејавање материјала
· Мешање течности, прашкастих и тестастих материјала
· Мешалице
· Хетерогени системи – подела и врсте
· Начини раздвајања хетерогених система
· Филтрирање и уређаји за филтрацију у месној индустрији
· Центрифугирање и центрифуге у месној индустрији
· Сепарација и сепаратори у месној индустрији
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (50 часова)

· вежбе (25 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:
· вежби
Место реализације наставе

· теоријска настава у учионици, кабинету

· вежбе у лабораторији
Препоруке за реализацију наставе
· вежбе се реализују сваке друге недеље са два часа за сваку групу
· користити шеме, цртеже, табеле, проспекте
· ученик води дневник вежби
· на крају модула реализовати тест знања за теорију и тест практичних вештина за вежбе
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· тестове практичних вештина

	· Оспособљавање ученика за мерење масе, запремине, густине, протока, нивоа и притиска и одређивање степена ситњења
	· користи основне и изведене јединице SI система у основним прорачунима
· прерачуна вредност  изражену у несистемским јединицама у системске јединице

· преводи мање јединице у веће и обрнуто

· мери масу  на техничкој и  аутоматској ваги
· израчуна бруто и нето масу

· разликује судове за мерење запремине

· мери  запремину коришћењем одговарајућих судова
· објасни начин рада уређаје за мерење притиска
· измери величине атмосферског притиска и надпритиска коришћењем различитих инструмената (барометар, Бурдонов манометар)

· објасни начин рада уређаја за мерења протока
· мери запремински проток

· објасни начин рада уређаја за мерење нивоа
· мери  ниво
· одређује степен ситњења
	Вежбе:
· Превођење већих у мање јединице и обрнуто
· Превођење системских у несистемске јединице и обрнуто
· Мерење бруто и нето масе
· Ваге – лабораторијске и погонске
· Мерење запремине течности
· Калибрисани и градуисани судови
· Мерење притиска
· Уређаји за мерење притиска
· Мерење запреминског протока течности
· Уређаји за мерење протока
· Мерење нивоа течности
· Ситњење материјала
	· 


	Назив модула:
	Топлотне и дифузионе операције у месарству

	Трајање модула:
	30 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Стицање знања о топлотним и дифузионим операцијама и начинима рада уређаја за пренос топлоте, кондиционирање ваздуха и сушење у месној индустрији
	· објасни појам топлоте
· опише начине преноса топлоте

· објасни принцип рада и примену уређаја за пренос топлоте у месној индустрији
· дефинише појмове раствор, растварач, растворена супстанца

· дефинише масени удео као начин изражавања концентрације раствора

· објасни појам влажности ваздуха  и кондиционирање
· објасни принцип рада и примену кондиционера у пекарској  индустрији
· објасни појам сушења и фазе сушења
· опише начин сушења материјала

· објасни принцип рада и примену сушница у  месној индустрији
	Теорија
· Температура – појам и јединице
· Топлота – појам и јединице
· Начини преноса топлоте

· Уређаји за пренос топлоте

· Растварање

· Влажност ваздуха

· Кондиционирање ваздуха
· Кондиционери

· Сушење и фазе сушења

· Сушнице
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима настав, односно  учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава (20 часова)
· вежбе (10 часова)
Подела одељења на групе
Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:
· вежби

Место реализације наставе

· теоријска настава у учионици, кабинету

· вежбе у лабораторији

Препоруке за реализацију наставе
· вежбе се реализују сваке друге недеље са два часа за сваку групу

· користити шеме, цртеже, табеле, проспекте
· ученик води дневник вежби
· на крају модула реализовати тест знања за теорију и тест практичних вештина за вежбе
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· тестове знања

· тестове практичних вештина

	· Оспособљавање ученика за мерење температуре, влажности, брзине сушења и припрему раствора
	· мери температуру различитим термометрима
· израчуна масу растворене супстанце потребну за  припрему одређене количине раствора
· припреми одређену количину раствора познате (масене) концентрације
· мери релативну влажност ваздуха

· мери влажност узорака
· израчунава брзину сушења узорака
	Вежбе

· Инструменти за мерење температуре
· Мерење температуре
· Превођење °С у К и обрнуто
· Припрема раствора одређеног масеног удела
· Мерење релативне влажности ваздуха хигрометром
· Одређивање влажности узорка
· Одређивање брзине сушења
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
· Математика
· Физика

· Хемија 
· Сировине у месарству
