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	БИОЛОГИЈА

	Годишњи фонд часова:
	64 часа

	Разред:
	први

	Циљеви предмета:
	1. Упознавање основних елемената грађе ћелије и разумевање процеса деобе и метаболизма ћелије;
2. Разумевање процеса гаметогенезе, оплђења и развића животиња;
3. Схватање значаја молекуларне основе ћелије и гена за формирање особина живих бића и одржање живота 

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ 
По завршетку теме ученик ће моћи да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  
ПО ТЕМАМА
	НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Биологија  ћелије
	· Упознавање са хемијским саставом  ћелије
· Упознавање са анатомским и морфолошким карактеристикама ћелије
· Упознавање са ћелијским циклусом  и процесима ћелијских  деоба
· Схватање значаја/улоге једра у регулацији ћелијских процеса (и деоби посебно)
· Разумевање значаја ензима на одвијање различитих процеса у ћелији

	· дефинише хемијске, анатомске и морфолошке карактеристике ћелије

· објасни структуру и улогу ћелијских органела и других структурних компоненти ћелије

· анализира улогу и значај једра

· утврди везу између ензима и процеса у ћелији

· илуструје шему ћелијског циклуса и прави разлику између различитих фаза које се током циклуса јављају

· упореди митозу и мејозу 


	· Хемијски састав ћелије (х. елементи, вода, соли, уг. хидрати, липиди)  
· Протеини, грађа и улога

· Ензими, грађа и улога у ћелији
· Нуклеинске киселине: грађа, врсте и значај
· Прокариотска и еукариотска ћелија, грађа и разлике 
· Особине, грађа и улога ћелијске мембране

· Транспорт кроз ћелијску мембрану: пасивни, активни, везикуларни и контакт транспорт
· Величина, облик, грађа  и улога једра

· Хроматин (еухроматин и хетерохроматин)

· Грађа, хемијски састав и број хромозома (хаплоидан, диплоидан), пимер: човек 
· Једарце, грађа и улога

· Цитоплазма, грађа и улога
· Цитоскелет (протеини, микротубули, актински филаменти)
· 
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе (посебно учења), планом рада и начинима евидентирања и оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз комбинацију различитих облика наставног рада и врста наставе (дидактичких модела) 

(64 часа)

Место реализације наставе

· Кабинет за биологију, виваријум, биолошка радионица, универзална учионица, адекватни објекти изван школског  комплекса


	
	· 
	· 
	· Немембранске органеле: центриоли и рибозоми

· Мембранске органеле: ендоплазмин ретикулум, Голџијев апарат, лизозоми, вакуоле, пероксизоми, митохондрије, пластиди, локомоторне органеле

· Разлике између биљне и животињске ћелије и ћелија једноћелијских и вишећелијских организама

· Метаболизам ћелије – анаболизам и катаболизам

· Ћелијски циклус: фазе и значај, ћелијска смрт, деобе ћелије, пупљење, фисиона деоба, амитоза

· Митоза – фазе, значај и  здравствени  аспект 

· Мејоза – фазе и значај 

	Препоруке за реализацију наставе
· Поштовање свих дидактичких принципа, превасходно примена природних наставних средстава и комбиновање различитих дидактичких модела (проблемска, егземпларна, тимска настава биологије...)

· Молекуларна биологија (15 часова)
Оцењивање

Евидентирање и оцењивање ученика (путем усмене и писане провере знања, тестирања, израде презентација и пројеката)

Оквирни број часова по темама

· Биологија ћелије (34 часова)
· Биологија развића (15 часова)



	Биологија развића

	· Упознавање са начинима размножавања и гаметогенезом животиња
· Схватање везе између типова јајних ћелија, бластула и типова гаструлације
· Разумевање значаја екстраембрионалних творевина за опстанак  развој ембриона
· Одређивање основних фаза постембрионалног развића

	· наброји начине размножавања животиња
· илуструје шеме процеса гаметогенезе
· утврди везу између типова јајних ћелија, типова бластула и типова гаструлације
· процени значај екстраембрионалних творевина за развој ембриона 

· анализира процесе постембрионалног развића

	· Начини размножавања животиња

· Гаметогенеза. Сперматогенеза

· Оогенеза, сазревање фоликула

· Типови јајних ћелија, оплођење, типови развоја оплођене  јајне ћелије (овипарност, вивипарност, ововивипарност)

· Процес оплођења код сисара

· Браздање , типови браздања, бластулација и типови бластуле

· Гаструлација и деривати клициних листова

· Неурула, настанак осовинских органа и ембрионална индукција

· Органогенеза-ембрионално порекло телесних ткива и органа

· Екстраембрионалне творевине (жуманцетна кеса, амнион, хорион, алантоис, плацента)

· Постембрионално развиће (метаморфоза, регенерација), старење и смрт

· Индивидуално развиће човека
· Поремећај развића

	

	Молекуларна биологија
	· Упознавање са предметом истраживања и значајем молекуларне биологије
· Схватање концепта централне догме молекуларне биологије 
· Разумевање значаја гена  за формирање особина живих бића
· Упознавање са процесима репликације, транскрипције и транслације

· Разумевање значаја генетичког инжењеринга и молекуларне биотехнологије на жива бића

	· дефинише предмет истраживања и значај молекуларне биологије

· формулише концепт централне догме молекуларне биологије
· утврђује значај гена за формирање особина живих бића (посебно код човека)
· анализира процесе репликације, транскрипције и транслације
· образлаже начине настанка рекомбинантне ДНК и ГМО 
· процењује позитивне и негативне ефекте генетичког инжењеринга и молекуларне биотехнологије на жива бића
	· Предмет истраживања и значај молекуларне биологије

· Централна догма молекуларне биологије

· Значај протеина за наследни материјал

· Молекуларне основе наслеђивања-нуклеинске киселине

· Генетичка шифра

· Појам  и особине гена, генске мутације,  геном, генотип и фенотип

· Хумани геном

· Репликација
· Транскрипција

· Транслација

· Рекомбинантна ДНК и генетички инжењеринг

· Молекуларна биотехнологија

· Историјат ГМО (генетички модификовани организми) и примери
· Употреба ГМ хране
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 
· Анатомија и физиологија  

· Хемија
	БИОЛОГИЈА

	Годишњи фонд часова:
	32

	Разред:
Циљеви предмета:

	други
· Упознавање са основним правилима наслеђивања и узроцима варирања особина организама;

· Упознавање са општим принципима генетике човека .



	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Механизми наслеђивања особина 
	· Упознавање са основним правилима наслеђивања

· Упознавање са  узроцима варијабилности особина организама у природи


	· објасни појмове: генерација, наслеђивање, хромозом, ген, генотип и фенотип

· објасни Менделова правила наслеђивања на примерима трихибридног и полихибридног наслеђивање

· објасни: интермедиарно, везано, кодоминантно и полигено наслеђивање

· објасни облике интеракције међу генима (епистатични и хипостатични гени, комплементарни гени, инхибиторни гени, плејотропни ефекат гена)

· објасни наслеђивања пола и наслеђивање полно везаних својстава

· објасни факторе варијабилности организама у природи (комбинативно наслеђивање, модификације, мутације)

· објасни природу и значај генских мутација


	· Механизми наслеђивања, хромозоми, ген,  генотип, фенотип

· Менделова правила наслеђивања 

· Типови наслеђивања особина

· Облици интеракције међу генима

· Типови наслеђивања пола и полно везана својства

· Узроци варијабилности организама у природи

· Хромозомске мутације и мутагени агенси
· Генске мутације

· Генетичка структура популација
· Вештачка селекција и оплемењивање биљака и животиња

	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз комбинацију различитих облика наставног рада и врста наставе (дидактичких модела) 

(32 часа)

Место реализације наставе

· Кабинет за биологију, виваријум, биолошка радионица, универзална учионица, адекватни објекти изван школског  комплекса

Препоруке за реализацију наставе
· Поштовање свих дидактичких принципа, превасходно примена природних наставних средстава и комбиновање различитих дидактичких модела (проблемска, егземпларна, тимска настава биологије...)



	
	
	· наведе врсте и последице хромозомских мутација (структурних и нумеричких)
· објасни Харди-Вајнбергово правило 
· објасни утицај мутација, миграција, селекције и генетичког дрифта на генетичку структуру популација
· наведе начине вештачког оплемењивање биљака 
· наведе начине вештачког оплемењивање животиња
· објасни  значај вештачке селекције и оплемењивања биљака и животиња

	
	Оцењивање

Евидентирање и оцењивање ученика (путем усмене и писане провере знања, тестирања, израде презентација и пројеката)

Оквирни број часова по темама

· Механизми наслеђивања особина (18 часова)
· Основе генетике човека (14 часова)


	Основе генетике човека
	· Упознавање са општим принципима генетике човека

· Разумевање значаја        генетичких саветовалишта
	· наведе методе изучавања у генетици човека

· објасни појмове: кариотип, кариограм и идиограм

· опише хромозоме човека и наслеђивање пола код човека 

· наведе неколико особина човека које су детерминисане аутозомно доминантно и аутозомно рецесивно 

· наведе особине човека које се наслеђују полно везане

· објасни генетичку контролу развића и старења човека

· објасни наслеђивање крвних група

· наведе неке од  последица промена у структури и броју хромозома код човека (анеуплоидије, мозаицизам, полиплоидије, миксоплоидије и химеризам)

· наведе узроке који доводе до генских и хромозомских аберација код човека

· објасни последице брака у сродству

· објасни значај генетичких саветовалишта и раног откривања наследних болести
	· Методе изучавања у генетици човека

· Хромозоми човека, појам кариотипа, кариограма и идиограма

· Моногенско наслеђивање

· Полигено наслеђивање

· Генетичка контрола развојних процеса

· Наслеђивање пола код човека  и особина везаних за полне хромозоме

· Последице укрштања у сродству

· Генетичко саветовање и рано откривање наследних болести
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Хемија

· Спортско коњарство

· Кинологија

· Болести животиња

