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	ХЕМИЈА

	Годишњи фонд часова:
	64

	Разред:
	први

	Циљеви предмета:
	· Развој функционалног система хемијског знања као подршке за изучавање стручних предмета; 
· Разумевање односа између структуре супстанци, њихових својстава као и могућности њихове примене, посебно у струци;
· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у хемији;

· Коришћење нових информационих технологија за претраживање и прикупљање хемијских информација;

· Препознавање, разумевање и примена хемијских знања у  пракси и свакодневном животу;

· Разумевање значаја хемијске производње за потребе струке;

· Развој способности за сагледавање потенцијалних ризика, могућности превенције и мера заштите при незгодама у хемијсим лабораторијама и свакодневном животу;

· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и у професионалном раду;

· Развој осетљивости за проблеме и способности решавања проблема, логичког, научног и критичког мишљења;

· Развој одговорности, систематичности, прецизности и позитивног става према учењу;

· Развој комуникативности и спремности за сарадњу и тимски рад;

· Развој свести о штетним ефектима хемијских супстанци на биљке, животиње и здравље људи ;

· Развој свести о повезаности  хемије са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама;

· Развој свести о сопственим знањима и даљем професионалном напредовању;

· Разумевање значаја хемије у функцији одрживог развоја.



	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура супстанци


	Разумевање корпускуларног концепта структуре супстанци
Разумевање односа између структуре супстанци и њихових физичких и хемијских својстава

Разумевање условљености својстава супстанци типом хемијске везе

Разумевање утицаја међумолекулских сила на физичка својства супстанци

Развој хемијске писмености кроз симболичка представљања атома, молекула и јона, електронских конфигиуација и хемијских веза   
	· објасни електронеутралност атома

· разуме  појам изотопа и примену  изотопа у медицини

· објасни структуру електронског омотача

· напише електронску конфигурацију атома користећи  принцип минимума енергије, Хундово правило и Паулијев принцип искључења

· одреди број валентних електрона на основу електронске конфигурације

· напише  електронску конфигурацију елемента и на основу ње пронађе положај  елемента у ПСЕ

· повеже грађу атома елемената са положајем  у ПСЕ

· предвиди хемијска својства елемента на основу електронске конфигурације његовог атома

· разликује атом од јона

· објасни промену енергије јонизације и афинитета према електрону у групи и периоди у ПСЕ

· објасни узрок хемијског везивања атома

· објасни  типове хемијских веза

· разликује јонску везу од ковалентне везе

· разуме да се хемијска веза остварује на нивоу валентних електрона,  кретањем електрона

· прикаже начин стварања јонске  везе 

· прикаже начин стварања ковалентне везе

· разликује неполарну од поларне ковалентне везе
· објасни појам електронегативности 

· предвиди померање заједничког електронског пара ка атому веће електронегативности


	· грађа атома и изотопи
· изградња електронског омотача и периодног система елемената
· енергија јонизације и афинитет према електрону
· јонска веза
· ковалентна веза
· водонична веза
· релативна атомска и молекулска маса

· количина супстанце

· израчунавање количине супстанце, масе, запремине и броја честица
демонстрациони огледи:

· реактивност елемената 1. групе ПСЕ, бојење пламена

· реактивност елемената 17. групе ПСЕ

· сублимација јода


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начином оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава 

· демонстрациони огледи

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализује у 

· одговарајућем кабинету

·  специјализованој учионици 

· учионици

Препоруке за реализацију наставе

· неопходна предзнања поновити уз  максимално ангажовање ученика
· ново градиво обрадити увођењем што више примера из реалног живота и подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање
· у настави се изводе сви предвиђени демонстрациони огледи, како би ученици разумели значај хемијског експеримента као примарног извора знања и основног метода сазнавања у хемији
· инсистирати на квантитативном изражавању хемијских процеса и односа у хемијским системима на одабраним проблемским задацима


	
	
	· препозна када се и како формира

водонична веза  и њен значај у процесу растварања и биолошким системима

· разуме да својства хемијских једињења зависе од типа хемијске везе

· дефинише релативну атомску масу и релативну молекулску масу

· разуме појам количине супстанце и повезаност  количине супстанце са масом супстанце и  Авогадровим бројем
· разуме однос између моларне масе ,  

· количине супстанце и броја честица

· разуме однос између количине  гаса  и његове запремине при нормалним условима

· зна квантитативно значење симбола и формула

· израчуна количину супстанце, масу супстанце, запремину и број честица


	
	· упућивати ученике на претраживање различитих извора,  применом савремених технологија за  прикупљање хемијских података
· указивати на корисност и штетност хемијских производа на биљке, животиње и  здравље људи
· указивати  на повезаност хемије са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама


	Дисперзни системи
	· Разумевање односа између квалитативног састава дисперзног система и његових својстава

· Разумевање односа између квантитативног односа компоненти раствора и његових својстава

· Развој хемијског мишљења и    осетљивости за проблеме решавањем конкретних проблемских ситуација које укључују припрему и примену раствора у свакодневном животу и пракси

	· разуме да су дисперзни системи смеше више чистих супстанци

· разликује дисперзну фазу и дисперзно средство

· објасни појам хомогене смеше

· објасни везу између величина честица раствора и врсте раствора

· зна појам и разуме примену аеросола, суспензија,  емулзија и колоида  у пољопривреди

· користећи предходна знања о структури супстанце предвиди растворљивост одређене супстанце 

· разуме појам засићених, незасићених и презасићених раствора

· разуме утицај температуре на растворљивост супстанци

· разуме утицај температуре и притиска на растворљивост гасова

· израчуна масени процентни садржај  раствора

· израчуна количинску  концентрацију  раствора
· зна да прерачуна један начин изражавања концентрације  раствора у други
· припреми раствор задате концентрације
· објасни и схвати значај  осмозе и дифузије за биолошке системе


	· дисперзни системи
· растворљивост
·  масени процентни садржај раствора
· количинска концентрација раствора
· осмоза и дифузија
демонстрациони огледи:
· припремање раствора 

· познатог масеног процентног садржаја

· припремање раствора одређене количинске концентрације

·  испитивање растворљивости супстанци у води


	Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· усмену проверу знања

· писану проверу знања

Број часова по темама

· структура супстанци(10 )
· диспезни системи(6)
· хемијске реакције(15)
· хемија елемената и једињења( 31)
· хемијски аспекти загађивања животне средине(2)


	Хемијске реакције


	· Разумевање концепта одржања материје кроз принципе одржања масе и одржања  енергије

 у процесу одигравања хемијских реакција

· Развој хемијске писмености и способности комуникације у хемији кроз примену конвенционалних начина за представљање хемијских реакција 
· Развој хемијског мишљења и осетљивости за проблеме кроз решавање стехиометријских проблемских задатака
· Разумевање концепта хемијске равнотеже и значаја хемијске равнотеже за процесе у свакодневном животу и у струци
	· разуме да хемијска промена значи настајање нових супстанци, раскидањем старих и стварањем нових хемијских веза

· разликује типове хемијских реакција(анализа,синтеза, супституција, адиција, оксидо-редукција...)

· одреди реактанте и производе хемијских реакција

· напише једначине за хемијске реакције

· примени и користи знања из стехиометријског израчунавања

· разуме зашто су неке реакције егзотермне а неке ендотермне

· разуме да је активни судар услов за одигравање хемијске реакције
· напише израз за брзину хемијске реакције применом Закона о дејству маса

· објасни који фактори утичу на брзину хемијске реакције и како утичу

· разликује коначне  и равнотежне  хемијске реакције

· разуме појам  хемијске  равнотеже 

· разуме  значај хемијске равнотеже за процесе  из свакодневног живота

· објасни појам  електролита

· разуме појам јаки и слаби електролити

· прикаже  електролитичку дисоцијацију киселина, база и соли  хемијским једначинама

· прикаже  јонизацију воде хемијском једначином

· разуме значење  појама  pH вредности

· разуме шта је кисела, базна и неутрална средина раствора

· процени значај pH вредности раствора које користи у професионалном раду

· објасни  процесе оксидације и редукције као отпуштања и примања електрона

· схвати да је у оксидо-редукционим реакцијама број отпуштених електрона једнак броју примљених електрона

· разуме шта је оксидациони број и како се одређује оксидациони број атома  у молекулу

· разуме да се при оксидацији оксидациони број повећава , а при редукцији оксидациони број смањује

· одреди коефициенте у оксидо-редукционим једначинама методом електронског биланса
	· хемијскиe  реакцијe
· хемијске једначине

· типови хемијских реакција
· стехиометријска израчунавања на основу хемиских једначина
· топлотни ефекти  хемијсих  реакција
· брзина хем. реакције и фактори који утичу 
· хемијска равнотежа
· електролити
· електролитичка дисоцијација киселина, база и соли
· јонски производ воде и pH
· оксидо-редукциони  процеси 
демонстрациони огледи:
· растварање натријум-хидроксида и амонијум-хлорида у води

· утицај концентрације реактаната, температуре и природе реактаната на брзину хемијске реакције

· реакција КМnO4 и глицерола

· одређивање електричне проводљивости водених раствора: натријум-хлорида, амонијака, хлороводоничне киселине

· одеђивање pH вредности  водених раствора : HCl, NaOH, CH3COOH, NH3 и  NaHCO3 универзалним индикатором
	

	Хемија елемената и једињења
	· Сагледавање значаја примене елемената и једињења у свакодневном животу и струци

· Разумевање значаја и примене елемената и једињења превентивно и  у  лечењу биљака и животиња
· Разумевање условљености сличних физичких својстава угљоводоника природом атома који изграђују њихове молекуле

· Разумевање условљености хемијских својстава угљоводоника типом везе у њиховом молекулу 

· Разумевање феномена изомерије

· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у хемији коришћењем и применом структурних и рационалних формула

· Разумевање значаја угљоводоника као комерцијалних енергената
· Разумевање потенцијалних ризика од примене угљоводоника и алкилхалогенида
· Сагледавање значаја примене алкилхалогенида у струци и у свакодневном животу


	· разликује метале,неметала и металоиде

· разуме периодичност промене структуре и својстава елемената у ПСЕ

· разуме стабилну електронску конфигурацију племенитих гасова

· објасни како се мења реактивност  елемената у групи код метала и неметала са порастом атомског броја 

· напише једначине стварање оксида са металима и неметалима

· одреди карактер оксида , објасни и напише  једначине хемијских реакција

·  напише једначине реакције стварања хидроксида

· напише једначине  реакције неутрализације 

· разуме појам тврдоће воде у функцији струке

· објасни  значај следећих елемената: Na, K, Mg, Ca, Al, C, N, P, O, S, Cl и неких  њихових једињења за свакодневни живот 

· paзуме и објасни појам вештачких ђубрива и ефекте њихове претеране употребе

· разуме појам биогени елементи 

· разуме улогу елемената и њихових једињења код биљака и животиња

· зна општа својства прелазних метала

· зна употребу  једињења гвожђа и бакра

· разуме и објасни штетно дејство неких супсанци  на биљњи и животињски све 

· наведе основна својства угљениковог атома

· разуме појам хибридизације на примеру  угљениковог атома 

· изводи називе угљоводоника на основу задате рационалне структурне формуле

· напише рационалне структурне формуле угљоводоника на основу њиховог назива

· разликује структурну, геометријску и оптичку изомерију

· препозна оптички активно органско једињење на основу формуле
· познаје својства и поступке добијање алкана, алкена, алкина и арена

· на различитим примерима  објасни и помоћу хемијских једначина прикаже реакције супституције

· на различитим примерима објасни и помоћу хемијских једначина прикаже реакције  адиције

· Објасни и хемијским једначинама прикаже значај алкил-халогенида


	· периодичност промене структуре и својстава елемената у ПСЕ

· племенити гасови

· упоредни преглед и општа својства елемената 17. 16. 15. 14. 13. и 12. групе ПСЕ

· упоредни преглед и општа својства елемената 1. и 2. групе ПСЕ

· биогени елементи
· тврдоћа воде
· вештачка ђубрива
· прелазни метали (без металургије)

· својства угљениковог атома 

· хибридизација угљениковог  атома

· угљоводоници
· реакције супституције

· реакције адиције

· алкил-халогениди, добијање и реакције

демонстрациони  огледи:
· реакције натријума и калијума са водом

· добијање и испитивање својстава угљеник(IV)- оксида

· добијање и испитивање својстава сумпор(IV)-оксида

· реакција хлороводоничне киселине са калцијум-карбонатом и натријум-ацетатом

· испитивање физичких својстава угљоводоника

· сагоревање угљоводоника

· доказивање присуства незасићених веза у молекулима угљоводоника


	· 

	Хемијски аспекти загађивања  животне средине


	· Разумевање и просуђивање начина одлагања и уништавања хемијских загађивача животне средине 

· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и професионслном раду

· Оспособљавање за заштиту од потенцијалних ризика у хемији и адекватно реаговање при незгодама у хемијској лабораторији и свакодневном животу
	· разуме и објасни штетно дејство неких супстанци на животну средину и здравље људи

· објасни  како настаје аерозагађење

· објасни  својства примарних и секундарних загађивача 

· разуме и објасни настајање и последице  (киселих киша(
· разуме и објасни настајање и последице  ефекте (стаклене баште(
· објасни  како настају отпадне воде

· објасни  изворе и узроке загађивања земљишта

· разуме начине правилног одлгања хемијског и медицинског отпада
	· Хемијски загађивачи животне средине

· Загађивање атмосфере

· Загађивање воде

· Загађивање земљишта

· Хемијски отпад

· медицински отпад
	


	ХЕМИЈА

	Годишњи фонд часова:
	96

	Разред:
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Органска кисеонична једињења


	· Разумевање појма функционалне групе у органским молекулима

· Разумевање  условљености физичких и хемијских својстава органских супстанци природом и положајем   функционалне групе у молекулу

· Разумевање функционалне групе као критеријума за класификацију органских супстанци

· Разумевање структуре хидроксилне функционалне групе

· 
	· разликује органска кисеонична једињења по функционалним групама

·  напише формуле алкохола и објасни  њихову номенклатуру

· објасни физичка и хемијска својства алкохола

· наведе  најважније полихидроксилне алкохоле,  њихова својства и улогу у биолошким системима

· напише формуле   фенола  и објаснити њихова својства

· напише формуле   етара  и  објасни њихова својства

· помоћу хемијских једначина прикаже реакције алкохола и фенола

·  алдехиди, њихова номенклатура  и својства

·  кетони,  њихова  номенклатура  и својства
· помоћу хемијских једначина прикаже реакције алдехида и кетона


	· својства  и хемијске реакције алкохола

· полихидроксилни алкохоли

· феноли

· етри

· алдехиди и хемијске  реакције алдехида
· кетони и хемијске реакције кетона
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начином оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава 

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализује у 

· одговарајућем кабинету

· специјализованој учионици 

· учионици

Препоруке за реализацију    наставе

· неопходна предзнања поновити уз  максимално ангажовање ученика
· ново градиво обрадити увођењем што више примера из реалног живота и подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање
· инсистирати на квантитативном изражавању хемијских процеса и односа у хемијским системима на одабраним проблемским задацима
· 

	
	· Разумевање условљености физичких и хемијских својстава алкохола, фенола и етара структуром њихових молекула

· Сагледавање значаја примене алкохола, фенола и етара у струци и у свакодневом животу

· Разумевање структуре карбонилне функционалне групе

· Разумевање условљености физичких и хемијских својстава карбонилних једињења структуром њихових молекула

· Сагледавање значаја примене алдехида и кетона у струци и усвакодневном животу


	
	
	· упућивати ученике на претраживање различитих извора,  применом савремених технологија за  прикупљање хемијских података
· указивати на корисност и штетност хемијских производа на биљке, животиње и  здравље људи
· указивати  на повезаност хемије са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· усмену проверу знања

· писану проверу знања

Број часова по темама
· Органска кисеонична једињења (15) 

· Карбоксилне киселине и деривати карбоксилних киселина (10) 

· Органска азотна једињења(8)

· Увод у боихемију (6)

· Угљени хидрати (10)

· Варење и метаболизам угљених хидратa (6 )

· Липиди(7)

· Варење и метаболизам липида (8)

· Амино киселине и протеини( 8)

· Варење и метаболизам амино киселина и протеина (8)

· Ензими, хормони и пуфери (10)



	Карбоксилне киселине и деривати карбоксилних киселина


	· Разумевање  структуре карбоксилне функционалне групе 

· Разумевање условљености физичких и хемијских својстава карбоксилних киселина и деривата структуром њихових молекула

· Сагледавање значаја примене карбоксилних киселина и деривата  у струци и у свакодневном животу


	·  објасни класификацију карбоксилних киселина

· објасни и прикаже хемијским једначинама  начине добијања представника одређених класа киселина и њихових соли

· објасни  добијање  деривата карбоксилних киселина

(хлорида, анхидрида, амида и естара)

· објасни и прикаже хемијским једначинама  хидролизу и карактеристичне реакције амида и естара карбоксилних киселина
	· засићене карбоксилне киселине 

· незасићене карбоксилне киселине 

· окси киселине(млечна, јабучна, винска,лимунска...)

· дикарбоксилне киселине

· ароматичне киселине (бензоева...)

· масне киселине

· деривати карбоксилних киселина


	· 

	Органска азотна једињења


	· Разумевање условљености физичких и хемијских својстава азотних једињења  структуром њихових молекула  

· Разумевање критеријума за класификацију азотних органских једињења

· Сагледавање значаја примене азотних органских једињења  у струци и усвакодневном животу


	·  разликује различите класе азотних органских једињења

· прикаже хемијским једначинама хемијске реакције   добијања  амина

· прикаже хемијским једначинама хемијске реакције амина

· објасни  особине и прикаже помоћу хемијских једначина реакције анилина

· дефинише и наведе  хетероциклична једињења са азотом у прстену која улазе у састав важних биолошких једињења


	· нитроједињења;
· амини, добијање и реакције;

· добијање и реакције анилина;
· хетероциклична једињења са азотом;

· деривати пирола, пиридина, пиримидина и курина.
	

	Увод у боихемију

	· Разумевање улоге и  значаја  биохемије као научне дисциплине
· Развијање знања о биогеним елементима и биолошки важним једњењима
· Разумевање критеријума за класификације биолошки важних једињења


	·  сагледа улогу биохемије а посебно клиничке биохемије као науке

·  објасни улогу воде у организму и њену поделу

·  објасни биогене елементе и њихов значај за организам (посебно Na, K, Ca, P)

·   објасни високоенергетска једињења њихов значај и улогу


	· биохемија и клиничка биохемија

· улога воде у организму

· биогени елементи

· високоенергетска једињења
	

	Угљени хидрати

	Разумевање условљеност физичких и хемијских својстава угљених хидрата   структуром њихових молекула  

Разумевање критеријума за класификацију угљених хидрата

Сагледавање значаја угљених хидрада за  живе организме 
Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у биохемији коришћењем и применом  одговарајућих симболичких приказа


	·  објасни класификацију  угљених  хидрата  према сложености

· објасни и напише формуле  триоза,  пентоза и хексоза, њихов значај и улогу

· напише и објасни  реакције моносахарида на примерима глукозе и фруктозе

· објаснити  разлику између редукујићих и нередукујућих дисахарида на примерима лактозе и сахарозе

· објасни полисахариде, њихову структуру и улогу на примеру скроба, гликогена и целулозе


	· класификација и својства угљених хидрата

· моносахариди

· својства, реакције и циклични облици глукозе

· својства, реакције и циклични облици фруктозе

· дисахариди

· полисахариди
	.



	Варење и метаболизам угљених хидрата
	· Стицање знања о процесима варења и метаболизму угљених хидрата
· Развијање способности логичког и научног мишљења кроз анaлизу процеса метаболизма угљених хидрата
· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у биохемији коришћењем шематских приказа метаболизма угљених хидрата


	·  објасни варење и ресорпцију угљених хидрата

·  објасни процес гликолизе од гликогена преко фосфатних естара глукозе и фруктозе до пирогрожђане односно млечне киселине

·  објасни  процесе аеробног разлагања угљених хидрата

·  објасни  Кребсов циклус са респираторним ланцем


	· варење угљених хидрата

· гликолиза

· аеробно разлагање угљених хидрата

· Кребсов циклус и респираторни ланац
	

	Липиди

	· Разумевање критеријума за класификацију липида

· Развијање знања триацилглицеролима, 
· Стицање знања о восковима, фсофоглицеридима и холестеролу
· Сагледавање значаја и улоге липида за живе организме

	·  разликује осапунљиве и неосапунљиве липиде

·  дефинише триацилглицероле, воскове, фосфоглицериде  и холестерол

·  објасни структуру триацилглицерола, хемијским једначинама прикаже хидролизу различитих триацилглицерола и  дефинише сапуне

· наведе врсте и улогу фосфоглицерида и улогу холестерола у организму
	· својства триацилглицерола
· хидролиза триацилглицерола
 (сапонификација)

· воскови

· фосфоглицериди 

· холестерол
	

	Варење и метаболизам липида

	· Стицање знања о процесима варења и метаболизму липида
· Развијање способности логичког и научног мишљења кроз анaлизу процеса метаболизма липида 
· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у биохемији коришћењем шематских приказа метаболизма липида


	· објасни  варење липида и улогу жучних киселина,  ресорпцију и путеве транспорта липида у организму

·  објасни  метаболизам глицерола и β- оксидацију масних киселина са парним и непарним бројем угљеникових атома

· објасни  метаболизам амино-алкохола који улазе у састав фосфоглицерида

·  објасни  повезаност метаболизма угљених хидрата са метаболизмом липида у процесу настанка ацетонских тела

·  објасни улогу холестерола у организму, његову биосинтезу и метаболизам


	· варење липида

· метаболизам глицерола

· метаболизам виших масних киселина

· метаболизам амино-алкохола

· ацетонска тела

· метаболизам холестерола и његова биосинтеза
	

	Амино киселине и протеини

	Разумевање условљеност физичких и хемијских својстава аминокиселина    структуром њихових молекула  

· Познавање критеријума за класификацију аминокиселина

· Развијање знања о нивоима структуре протеина,
· Познавање критеријума за класификацију протеина
· Сагледавање значаја аминокиселина, полипептида и протеина за живе организме

	·  објасни и изврши класификацију  амино киселина 

· хемијским једначинама  прикаже њихово понашање, особине и значај

·  објасни и прикаже хемијским једначинама  повезивања амино киселина, декарбоксилацију и дезаминацију

·  објасни разлику иѕмеђу полипептида и  протеина

·  објасни структуру протеина и њен значај за живот

·  објасни поделу протеина

·  објасни процесе денатурације и коагулације


	· својства  и реакције амино киселина

· структура, подела, значај и таложење протеина
	

	Варење и метаболизам амино киселина и протеина

	· Стицање знања о процесима варења протеина  и метаболизму протеина и аминокиселина
· Развијање способности логичког и научног мишљења кроз анaлизу процеса метаболизма протеина и аминокиселина
· Развој хемијске научне писмености и способности комуникације у биохемији коришћењем шематских приказа метаболизма и биосинтезе одабраних протеина 


	·  објасни варење протеина у желуцу и танком цреву  и  значај неактивних облика ензима, 

·  објасни метаболизам амино киселина и значај добијених производа

·  објасни начине елиминације амонијака из организма и других азотних једињења 

·  објасни биосинтезу урее и уочи физиолошка и патолошка стања појединих органа у зависности од њене концентрације у крви

·  објасни биосинтезу хемоглобина и његов метаболизам преко билирубина и биливердина


	· варење протеина

· метаболизам амино киселина

· начини елиминације амонијака из организма-биосинтеза урее

· метаболизам и биосинтеза хемоглобина
	

	Ензими, хормони и пуфери

	Развијање знања о основним карактеристикама ензима, хормона и пуфера и њиховом утицају на метаболитичке процесе
	·  објасни улогу  ензима, објасни важност неактивног и активниг облика, 

·  објасни значај и врсте коензима

·  објасни дејство хормона

·  објасни улогу инсулина у организму

· наведе  хормоне хипофизе, тиреоиде, надбубрежне жлезде и полних жлезда и њихову улогу

·  објасни пуфере, њихов значај и улогу у организму

·  повеже значај ензима, хормона и пуфера у одигравању свих процеса у организму
	· ензими  и фактори који утичу на активност ензима

· коензими

· хормони

· хормони хипофизе, тиреоиде, ендокриног панкреаса, надбубрежне жлезде и полних жлезда

· улога инсулина у метаболизму угљених хидрата

· значај, врсте и улога пуфера у организму-пуфери крви

· заједнички путеви свих метаболизама и значајна улога ензима, хормона и пуфера у њима
	

	

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 
· Биологија 

· Физика
· Патологија
